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, ,  
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, . 
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. 

   ?  
, .  
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. 
    – ,  

, , .  
 ( . exos – « , »).  

.  
, ,  

, , . 
   ? .  

,  
, .  
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, , . «  
», .  

.  
 384 .  

 7,5 . ! 
   ,  

.  
.  – 149,6 . 

. 
   ,  

.  
, .  

. 
   ,  « » .  

 300 ,  – 299 792 .  
, ! ,  

9,46  63 240 .  
,  

. ,  ( ) 
 41 .  4  4 

. 
   ,  

. ,  3,2  30,27 
. 

   ,  – .  
, .  

: , 
. ,  4  

,  – 156 ,  – 653 … , 
. 

 

    

 

    

    « » .  
, , .  

. ? ,  
 « » . 

   ,  
, . ,  

, , .  
, .  

, , , 



. 
   . , .  

,  6  (6×10 ) .  
, , .  

 « », . 
    – , 

, .  
 30 ,  40–70 .  

, . ,  
. 

   ; ,  
. .  

, , 
 2000 .  –  

 361 ,  71 % 
. 

    « » ,  
 – . ,  

, .  
,  – , . . 

   , :  +1000 °C  
 +5000 °C .  

.  
. , . 

,  
.  ( ),  

, ,  « »–  
). 

 : PRESSI ( HERSON )



    
 

 
   ,  100 ,  – .  

 
 – , ,  ( ).  

.  – 
 5000  – ,  

 10 . 
    – . ,  

,  1543 ,  
. ,  

?  – 
. 

   ,  
, , .  
, ,  

. . ( ,  
 « ».) 

   . ,  
, .  

 « » –  
. :  

, . 
    – , , , . 

, 
, – .  



,  2006  « ». 
   , , 

.  
 – .  

 3000 °C ,  
. 

   .  
 1/20 ,  

, – , .  
,  

. . 
 ( ) , . 

   ,  – .  
 100 ,  16 500 .  

, , .  
. 

   .  
 – . , 

 – .  
:  

, . 

    
 

 
   , ,  

 99 % . ,  
, , .  

 – .  
. ,  

. 
 
    « »  « »,  

. ,  
. 

 
   ,  

.  88 ,  
, , .  

 : PRESSI ( HERSON )



,  XVI–
XVII .  

. ,  
. 

   ,  – 
, ,  

.  
, . ,  

. ,  
.  

», , ,  (  
,  

, ). 
    

. , ,  
.  «  

».  « », ,  200 
. ,  « ». 

    « » ,  
. ,  

 –  (  « » ,  
). .  

 – . 
    ( ).  

. ,  
. ,  20  

 6 .  
 –  –  

. 

   , 
 



    
 

 
    

 « », ,  
 ( )  4500 , 

 100 . 
   , . ,  

,  
. ,  « », 

 « » , . 
,  

.  
,  –  

; . 

 : PRESSI ( HERSON )



   , 
,  

 
   .  

, .  « »  
, , .  

.  – 
, . ,  

. 
   , ,  

.  
.  

, , , .  
 33 ,  

.  200 ,  
 250 . .  

 (  « » 17 ) 
. 

 
   : ,  – ? 

,  ( ). , 
, ,  

. : 
 
     , 
     : 



     , 
     … 
 

 
 
 

    

   :  
, . , 

, . ,  
, . ,  

. 
   , 

, ,  
. , , . .  

, ,  
. , .  

, . : 
 
   O ( ) – B ( ) – A ( ) – F ( ) – G ( ) – K ( ) – M ( ) 
 
   : «  

». 
 
   , ?  

. 
   ,  

.  
, .  –  

.  +30 000 °C. , 
, . 

    
 
    – , .  

 +20 000 °C.  – . 
    (  +10 000 °C) 

 : PRESSI ( HERSON )



.  
 –  ( )  (  

). 
   , , . , 

, ,  
, , , ,  

. 
    

. , ,  
. ,  ( )  

 500 . ,  
,  2 . 

    F ,  
.  8000 °C. 

    G,  
,  6000 °C. 

   , .  
 4000 °C.  –  

. 
    (F, G ) , 

, .  
:  

. 
   , .  

 3000 °C.  
:  « » , , .  

,  
.  

 100, 1000 . 
   , .  

 – .  
, , ,  

 
.  « »  

. ,  – , 
, , , ,  

, . 
   .  

. ,  
, .  

, . ,  
, , ,  

,  –  
. , ,  

 ( ). 

 



    
.  (  58  

),  (  108 ),  (  150 )  (228 
). 

    « »,  
 ( )  – .  

,  
. ,  

, .  
 – , , , , .  

,  « ».  
, , , . 

   ; , ,  
. , .  

, ,  
, .  

.  –  –  
 779 .  (1427 ),  (2869  

)  (4498 ). 
   ,  « »,  

, .  
, .  

, ,  
,  

. 
   ,  

. ,  
.  

, ,  
» .  

, . 

 : PRESSI ( HERSON )



    – 
 

 
    –  

 ( ).  
, . 

 « »,  – , , 
. ,  

,  « ». 
   .  

,  
. ,  

,  30 ,  
 (  100–150  

). 
   ,  

, . ,  – 
. 

   .  
, ,  

.  – , , ,  
. . 

 

    

   « », , , .  
, , .  

.  
. 

    1916  « »  
.  



 1938  1978 , .  2400 
, ,  

, . 
    « »  

. ,  
,  « » . 

 
   ,  

. , , , , 
. ,  

, ,  « » 
. 

 
   ,  

, , .  
.  

 ( ) ,  
. 

   .  
,  « »  

. ,  
 – . ,  

, ,  12,5 ,  – 2,7 
,  – 10 . , 

, . 
    « »  1987 ,  1994  51Peg  

, , 
 b.  

, , . 

    
 51Peg 

 

 : PRESSI ( HERSON )



   . , 
 4,2 ,  60 .  

, , ,  
 8 , ,  

 100 . 
   : ,  

,  « »  
 58 ,  51Pegb  

 7 . , , ,  
. . 

    1995 ,  
, .  51Peg 

.  
, ,  51Peg  

. . 
, ,  

. 
   , ,  

,  
 « ». ,  

.  
. , . 

   .  
. , , , 

, .  
. ,  

. 
   , , ,  

.  
? .  – . 

    
, .  2012  

693  552 ,  13  
,  6 – . 

   , 
.  

,  
.  G  F  25  

. 
   , , . , 

. 
. ,  

 67 . ,  
 – ,  –  – .  

 –  HD 10180  
Kepler-11. . 
 



    

   ,  
. ,  

, .  
. , . 

, ,  
. 

   ,  
. , ,  

, :  –
200 °C, .  

? ? , . 
, ,  

. 
   , , .  

: , 
, . .  

? ,  
.  

 – . ,  
, .  

, .  
.  

, , , .  
:  – , . 

   ,  
. , 

, , , 
. 

    1989  ( ) 
», ,  

.  « »  
, ,  

, , , 
. 

 : PRESSI ( HERSON )



    
 « » 

 
    « »  
600 .  –  –  

» , .  
 ( ).  

 
. , « » ,  

, . 
   . ,  

. ,  
. ,  

, ,  
. .  

, . 
.  

. 
   , .  – ,  

.  
.  

. ,  
.  

?  
:  – 

, , . 
   , .  60–70 % ,  

.  – . , ,  
, . ,  

, , . 
 

. 



   .  
,  

, .  
,  

.  
, ,  

. 
< 
> 

   ? 

   .  (1571–1630),  
, . 

   .  (1803–1853),  
, . 

   .  (1905–1973), , 
, . 

   « ».  (1564–
1642), ,  

. 
 
 

    

 

    

    51Pegb,  
, : «  – , . 

 – ,  
,  

». 
    « »  

 – ,  
. ,  

.  
. ,  

, . 
    ( ) ,  

. , , ,  
, . 

 – .  
.  

, .  
. 

 : PRESSI ( HERSON )



   , , , , 
, .  

,  
. ,  

,  
. 

    
 
   . ,  

. , , .  
 430 ,  

, . 
   ,  

.  « ». 
, .  

 –  
), .  

, , . 
    – « »,  

 5  (750 ) , . 
 6000 . 

   , , , 
 « ». , 

 – , ,  
. ,  

, , , 
. 

    « » ,  
.  

.  –  
. 

   , , .  



, . 
.  

 6  
.  

,  « ».  
, .  
-« »,  

. 
    « »: ,  

, .  
. , ,  

.  
,  
. 

   , .  
, ,  1400 . , 

, ,  – 
,  

. 
    
76 ,  11,4 .  

 139 .  
 « ».  « »  

? ? .  
,  ( )  12 050 

. 
   . ,  

 5  7,5 .  
,  

, . 
   .  

. ,  
 1930 , ,  

, . ,  
,  2006 ,  

. 
, 

.  2003 ,  
.  2326 ,  

, ,  2322 . ,  
. ,  

,  1,27 ,  16,7 
 (16,7×10 )  (0,0028 ). 

    
). ,  240 

°C . ,  
.  

, . 

 : PRESSI ( HERSON )



    
 

 
   , ,  

, 
. ,  
, .  

, . 
 

 XXIII . 
 
   .  

,  
.  

. ,  ( )  
, . 

 
   . ,  25  55 

,  (24 ). ,  
,  2005 . , 

 37 000  
16 . ,  
– ,  – , . 
    

, . ,  
,  « »:  

, . 
 70 . ,  

 
 ( ). 

   ,  –  
. 



   ,  
, . ,  

, . 
   ,  

.  1801  
,  

, .  
, ,  2,8 

. 
   ,  – ,  

, , ,  
. ,  975 . 

,  1,3 % . 
, .  

,  36 , . 
    

. ,  
. , ,  

.  – .  
,  

.  
) . 

    
, , -

.  
. : 

   –  (  413,7 )  10 ; 
   –  (5906,4 ) – 10 ; 
   –  (10,2 ) –  20 . 
 
    1 
    

   .  

 : PRESSI ( HERSON )



? ? ?  
, . 

 

    

    « ». 
,  

,  10,5 .  
 3,4  

(510 ).  – MOA-2008-BLG-310Lb,  23 
807 , . . 
   , ,  

» . -« »,  
. ,  

 b.  
 c, d . . 

   , ,  OGLE-2006-BLG109L ,  
: ,  

 OGLE. , , -« »  
 4900 . ,  

,  75 % . 
    – « »  

». ,  
.  

, .  
, , 

.  
, ,  

. : . 
   , .  

, , ,  
 – , , ,  

.  
 – . 

    
. .  

, ,  
, -« ». , 

 « »: , , 
. 

   ,  
. , ,  –  

. , ,  
. , ,  20 .  
, , .  

, .  
. 



 
    2 
    

    
, .  

, ,  
, « »  

. 

 : PRESSI ( HERSON )



    
 

 
   ,  

, .  
. , ,  

. 
   , ,  

.  « »,  



,  
 – .  

 ( . planetary mass object – « »).  
 – . 

    « ». 
; ,  

. :  
.  – OGLETR-56b. 

 ( , )  
6000 . . ,  

, :  
 29 . 

 
   ,  

. ,  
, . 

,  
. . 

 
   ,  

, ,  
 (  1 )  600 °C . 

. 
   ,  HD 69830  

. ,  HD 69830 
. , , 

 10,5  12 , . :  
17,  14 .  41 . 
    Gliese 
436b.  4,5 ,  7 % 

,  22 .  –  –  33 
, . 

 : PRESSI ( HERSON )



    
 

 
    –  HAT-P-11b, 

 HATNet, . 
 25 .  8 , 

 118 .  
 5 .  HAT-P-11  119  

. 
   .  

 ( ) ?  
. ,  

, ,  
, . 

    « », ,  
.  

.  10  
, .  

.  10–20 . 
, . 

 

    « »  

   « » , , « ».  
,  

.  
1931  (1908–1968),  

 (1916–2009). 
   , ,  

.  
,  « »  



 – .  « » 
 « ». 

    30 ,  
.  1967  

, , ,  
. , 

 1300 ,  
. ?  

 LGM1 (  Little Green Men  1 – «  1  
»). 

   , .  
, , 

, .  
,  – . 

   ?  
, :  

, .  
, . , 

.  
, .  

, .  
. 

   , ,  
 (  2 ),  20–30  

 – . 
   , ,  

.  « » . , 
, ,  

 « ». ,  
.  (1 

), .  
, .  

 1 ,  1 
. 

 : PRESSI ( HERSON )



    
 

 
    « »,  

. , , 
. ,  

» : « », « »  « ». , ,  
– . , ,  

.  « » , 
.  « » .  « » – . 

    1054  
, ,  

. .  
, . ,  

, ,  
 5000 .  

 « ».  1969 ,  
 –  PSR 0531+21. 

   ,  
, , . 

. ,  
,  11 . 

. 
   .  

, ? ,  1990-  
 PSR 1257+12 .  3 

, .  
 1600 .  

 1557 . ,  
 300 , ,  

. 



 
   . 

, ,  
. 

 
    (PSR B1620-26 ), 

. ,  
, .  

. , . 
    –  « ».  

, .  
, .  

,  
 – , , , 

, , . 

    
»  

 
    « »,  « », 

, . . .  
, .  

. ,  
,  +300 °C.  

, . , ,  
, . 

,  – , , ?  
, ,  

, . ,  
,  

. 

 : PRESSI ( HERSON )



   . ,  
. .  

, ,  
,  

.  « » ,  
. ,  

. 
 

    

   .  10  
. ,  – , 

.  1990-  «  
», .  

, ,  
. ? ? 

   , , ,  
, . :  – . 

, ,  
, ,  

. , . 

,  
.  

.  
, .  

, .  
. 

   ,  
 1, ,  1995  

.  
: ,  

. 
    – .  

. ,  
. , , –  Gliese 

229B, ,  Gliese 229A  20  
. , ,  1995 . 



    
 Gliese 229A 

 
   .  

. , 
. ,  

. . 
   ,  –  

.  
, ,  

. . 
 
    « »  

, . ,  
 « »  

. 
 
   .  

 « »,  
.  « »  

. 
   ,  HD 114762,  1988 . , 

 – . .  
. ,  

.  
, .  

. ,  
 « » . 

    HD 114762 .  
, , ,  11  

 13 . .  
?  

 : PRESSI ( HERSON )



. 
 

   ? 

   .  (1900–1992), , 
. 

   . , , , 
 (1855–1916), 

. 
 
 

    

 

    

   ,  « »,  
. ,  

. , ? 
   , . ,  

. ,  « » 
, , 66 . ,  

, .  
 – 62 . ,  

 27. ,  13 
. 

   .  
.  – . ,  

, ,  
2634  (  1737 ),  2  148 190 

. 
    ( .  2). ,  

 – , , ,  
, . 

, 
, , .  

 ( )  
. 

    19 . , 
. ,  

 « »,  
 ( . ) . ,  

,  
. . 



    (  
) 

 
    3 
    ( ) 

    
, . ,  

 5–6 .  
. ,  
. ,  

, . ,  –  
,  2  

 1–2 . 
   ? . 

,  
. . 

   ,  19 

 : PRESSI ( HERSON )



,  
 – OGLE-2003BLG-235L.  2004 ,  

 4,3 ,  
2,6 . 
   ,  

. , . 
,  

, ,  +4000 °C.  
,  

. ,  
,  

. 
 
   , . ,  

,  –  
. ,  OGLE-2003-BLG-235L  

.  
, . , ,  

. 
 
   ,  

, – ,  67  HD142.  
, .  

 1  
 HD142b, . 

    1,3 .  
,  

. 
   , .  HD142  

 – ,  
, . 

    HD142b ,  
. ,  

 – , . 
 
   .  

 100–150 .  
. ,  

, , , 
 30 , – , . 

, , , . 
 
   ,  

, .  
. 

   ?  –  
,  « -1» 

 1980 .  141 000  



,  110  
. ,  

, , 
,  4 

. 
   , .  

. ,  
,  

. , ,  
 F . 

 

    

   ,  
.  

, .  1609 ,  
. 

 
. , ,  
. 

 : PRESSI ( HERSON )



    
 

 
    7  1610 . 

, ,  
. , .  

, !  
, :  

, . , ,  



 66 . 
   , , ,  

. ,  1614 ,  
(1573–1624),  

, .  
,  

.  (  I),  (  II),  (  III)  
 (  IV). 

   , ,  
.  

 (  
, , ). ,  

. 
   , , ,  

. .  
 42 , ,  

 – .  400  
,  600,  

.  
. ,  

 500 . 
   .  

, .  
 ( ) – 8848  – ,  

 709 .  – .  50  
.  9  202 .  

, ,  17 . 
   , ,  

, , , .  
 « -10»  « -11» (  1973  1974 ), 

-1»  « -2» (  1979 ), « » (  1995  2002 ), « » (2000 
)  « » (2007 ).  2016  

 « »,  (2012 )  
. 

   .  
. ,  

.  
,  1/5 . .  

, . , 
, .  

 20 . 
   , … .  

.  
,  

.  
. ,  

. 
   ,  

 : PRESSI ( HERSON )



. ,  
. ,  

,  – ,  – . 
   ,  

.  100 
, .  

 « » .  
 –  

, . 
 
   , , .  

, , , .  
, .  

,  «  
» .  

, ,  
, , . 

 
   , ,  

. ,  
, , ,  

 – .  
,  

. ,  – , 
.  

. 
   , ,  

. ,  
.  – .  

,  
. 

    
 « »  

. ,  
.  

, , … .  
,  

. 
 

    

   , , – .  
, , , ,  

, . .  
. , 

, ,  
.  – , , ,  



. 
    – . ,  

.  
, . . 

 
. ,  

. 
   , , , . , , 

,  3,6 .  
.  « » , ,  

.  10 .  
? , ,  

. ,  
, , . 

 
   ,  « ».  

, . , « » 
, ,  
. 

 
    

 12 .  
. ,  

» ,  
. ,  

.  
, , , . 

   ,  
. , . 

 –160 °C,  –220 °C.  
, ,  

. , , 
? ,  

,  
. 

   ,  
. , , .  

. ,  
! 

    –  
. ,  

. ,  
. ,  

. 
    1955  (1931–2011) ,  

,  
. ,  

. ,  

 : PRESSI ( HERSON )



.  
– ,  « ». 

   1989 ,  
, .  

.  4000 ,  
.  2  

, , .  
 « », , ,  

, . 
    1996 ,  5 -1,  3539 ,  

. ,  
,  

. . 
,  

. .  5  2012 ,  
 3769 , . 

    250  50 .  1200 
,  –  (1620 )  

 (1470 ). ,  50  
, .  

,  –3 °C.  
,  340 .  

 +10 °C. 
   , ,  2013 ,  

. ,  
. ,  

, . . 
, , ,  20  

, 
. 

   ,  20 , ,  
.  

 « »,  
,  « » .  

 – « »,  
. 

 

    

   . ,  
. ,  

,  –  
.  238 , 

. 
   ,  

 504 . ,  
.  « » 



,  – 
. ,  

, . ,  
 

. , , ,  
. 

   .  
, 

.  
,  

. ,  
.  

, ,  
 « ». 

   ,  
, .  

, . ,  
, , , . 

,  
 +700 °C . ,  

. 
   :  200 °C 

.  –170 °C. 
, .  

, ,  
.  « »,  

,  7 . , 
. 

    « »  
 – , ,  

.  –  
» . .  

,  
. 

   ,  
, .  

. , ,  
, .  

, ,  
. ?  

? . 
 

    

    XVII :  
, .  

 45 ,  1655 , –  

 : PRESSI ( HERSON )



.  
 « »,  

!  
. , , ,  

, ,  
 – . 

   ,  
, .  

, , .  
.  

»,  2005  « » –  
. 

    
,  

 
    1847  (1792–1871),  

 – . 
, , ,  

.  (5152 ) ,  
(13,5×10 ) . ,  

 60, ,  19  
. 

   , ,  
,  

 2000 , .  
.  



, . 
   . . 

,  « »,  75  
 3  70 . . , , 

.  
». , , ,  (  

), .  
, .  

 « ». 
    

. ,  
, , . , 

, .  
.  

, . 
   , .  

,  
. 

 
   .  2009  

,  2016 ,  7,5 
. ,  

 (« »)  30 . 
 
   ,  

.  400 ,  
 « » , .  98 %  

. , 
, , , , .  

,  
 43 %.  20 ,  

. 
   ,  100  

,  
. ,  

. .  
,  « » , 

. :  
, .  

 180 °C . 
 

   ? 

   « ».  (1625–1712), 
, :  

(1671),  (1672),  (1684). 
   « ».  (1629–1695), 

 : PRESSI ( HERSON )



 (  1655 ). 
 
 

    

 

    

   . , 
, 

. ,  
, .  

 « », ,  
. 

   . , , 
, . ,  

, ,  
. . 

    
 – . ,  

, ,  
. , ,  

, . , ,  
. 
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, .  

, , . , , 
. ? , 



! .  
. 

    – .  – 
. 

   ,  
 « ». ,  

,  
. ,  

 – 176 ! –  
.  (176 )  

. 
   , 

 +340 °C (  –  +480 °C), , , 
 –180 °C.  

, .  
,  « »,  

». 
   , .  

,  
. ? ,  

 « » , .  
, ,  

. , 
. 

    
 

 
    – , . ,  

, .  
, .  

, . 
   ,  

 : PRESSI ( HERSON )



. , 
. ,  

, ,  
. , , :  

,  
. ;  

, . 
   ,  

.  
 « »,  

. .  
, , :  

,  
. , ,  

: , . 
   ,  

.  – ,  
. ,  

, ,  
.  

», . , , 
. 

   .  
, .  

.  
,  « ». 

 
    « »,  « »  

. 
 
   ? ,  

.  
, ,  

. ,  
.  

, ,  
. 

   , , 
.  

, .  
, .  

, .  
. ,  

, . 
   , .  

 ( )  716 ,  
, . ,  

, . , ,  



,  
 – 146 ),  (124 )  (92 ). 

   , , ,  
. 

    
 

 
   ,  XVII , 

, . 
    – .  1667  

 : PRESSI ( HERSON )



(1635–1703) ,  
.  («  

»), . 
    100 . ,  

.  1892 .  
 

, .  
.  

,  1958  
. 

 
    (3,5 ) ,  

.  
 – ,  « », ,  

.  1300 .  
, .  –  
, . 

, , , . 
   ,  

, .  
» .  

. , , .  
. 

   , .  
. , ,  

, ,  
. . 

 
   ,  

. ,  
.  775 ,  14 

 2 428 700 .  
. 

 
   ,  

. ,  
, , . .  

,  
 40 % .  

. 

, « » .  
,  
. ,  

, . , 
.  

, . 
    – .  



,  « » .  
,  

: , ,  
.  

. 
   . 

, , ,  
, .  « » 

. 
   , .  

,  
. ,  

. .  (1711–1765),  
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